Statistica descriptiva - instructiuni:

Calcularea indicatorilor:

Talia sau volumul esantionului (notat cu N) Functie COUNT
Indicatori de centralitate:
media aritmetics ( X) Functie AVERAGE
Mediana Functie MEDIAN
Modulul Functie MODE
media geometrica Functie GEOMEAN
valoarea centrala Formula (maxim+minim)/2
Indicatori de dispersie:
Amplitudinea Formula maxim-minim
media deviatiei Functie AVEDEV
Varianta Functie VAR
abaterea standard (notata S) . STDEV
Functie
. . Formula S
coeficientul de variatie %
Formula X—-S
Formuld X+s
Intervalele Formula X-2-5
Formula X+2-5
Formula X¥-3-5
Formuld X+3-5
5 S
eroarea standard Formula N
Indicatori de localizare:
minim Functie QUARTILE sau MIN
prima cvartila Functie QUARTILE
a doua cvartild (mediana) Functie QUARTILE sau MEDIAN
a treia cvartila Functie QUARTILE
maxim Functie QUARTILE sau MAX
percentilele (ex. Percentila de 99%) Functie PERCENTILE
Indicatori de simetrie:
Asimetria Functie SKEW

Boltirea Functie KURT




Inserarea unei functii cu un argument sau cu argumente de acelasi tip (ex. Count):
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COUNT(valuel;value2;...)
Counts the number of cells in a range that contain numbers.
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Valuel |B2:820 (B8] = {180;170;175;120;110;140;110;130...
Value2 BG| = number
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Counts the number of cells in a range that contain numbers,

Valuel: valuel;value2;... are 1 to 255 arguments that can contain or refer to a
variety of different types of data, but only numbers are counted.

Formula result = 19
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| Observatie: Analog se calculeazi AVERAGE, MEDIAN, MODE, GEOMEAN, HARMEAN, AVEDEV, VAR, STDEV, SKEW,
KURT, MIN si MAX.

Pentru urmatoarele variabile calculam indicatorul cu Fill Right.

Inserarea unei functii cu mai multe argumente (ex. Quartile.inc):
Se procedeaza analog cu functia COUNT.
’
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QUARTILE.INC
Array  B2:820 B%| = {180;170;175;120;110;140;110;130;14
Quart g B = o
= 100

Returns the quartile of a data set, based on percentile values from 0..1, indusive.

Quart is a number: minimum value = 0; 1ist quartile = 1; median value = 2; 3rd
quartile = 3; maximum value = 4,

Formula result = 100
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Observatie: Pentru calculul celorlalte cvartile pentru argumentul Quart introduceti valori intregi de la 0 la 4.

Functia Percentile se va calcula analog cu functia Quartile. Al doilea argument ia valori de la 0 la 1. Pentru exemplul
nostru argumentul va fi 0,99. Calculul percentilelor are sens numai daca in studiu sunt inclusi mai mult de 100 de
subiecti.



Interpretarea statistica a rezultatelor:

e Media aritmetica. Daca variabila este normal distribuitad, atunci media ne indica mijlocul intervalului dintre
minim si maxim (intervalul de distributie a datelor). Tot in cazul distributiei normale, in jurul mediei (mai
precis Tn intervalul medie-abaterea standard, medie+abaterea standard se gasesc majoritatea datelor).

e Eroarea standard. Eroarea standard este implicata in calcularea intervalului de confidenta de 95% in jurul
mediei (humai pentru o variabila cu distributie normald), de asemenea este implicata in inferenta statistica.

* Maediana este o valoare a seriei astfel incat jumatate dintre observatii au valori mai mici (sau egale) si cealalta
jumatate au valori mai mari (sau egale). In cazul distributiei normale media si mediana sunt egale. Astfel c3
mediana si media aritmetica devin indicatori pentru distributia normala, cu cat au valorile mai apropiate cu

IM

atat este mai probabil ca variabila este distribuita normal. Termenul “mai apropiate” se estimeaza in functie

de marimea erorii standard.

e Modulul este valoarea care are cea mai mare frecventa din serie. In cazul modulului o situatie care apare
este cea in care seria nu are modul, adica toate valorile apar o singura data. Atunci va fi afisata valoarea
#N/A. O alta situatie posibila este ca seria sa fie bimodala sau trimodala. Atunci va fi afisata numai prima
valoare in ordinea aparitiei lor Tn cadrul seriei. In acest caz pentru determinarea tuturor valorilor modulului
se poate face un tabel de frecventa. Modulul este util in cazul unei variabile calitative ordonate, dar si in
cazul altor tipuri de variabile, de exemplu in cazul variabilei continue cu distributie normala modulul este
probabil sa aiba o valoare apopiata de medie.

e Deviatia standard (Standard Deviation) sau Abaterea standard se poate calcula si cu STDEV sau pentru
deviatia standard populationald STDEV.P. Abaterea standard ne arata care este abaterea patratica medie de
la media aritmetica a valorilor variabilei. Daca are o valoare mica, atunci datele variaza putin n jurul mediei.
In cazul in care distributia este reprezentata prin curba lui Gauss (distributia este normald) au loc
urmatoarele repartizari ale datelor (conform teoremei lui Cebasev):

o intervalul X + S contine circa 68.3 % din observatii
o intervalul X + 2 - S contine circa 95.5 % din observatii

o intervalul X + 3 - S contine circa 99.7 % din observatii.
e Varianta se poate calcula si cu VAR sau pentru variatia populationald VAR.P

e Excesul sau Boltirea masoara inaltimea aplatizarii sau boltirii unei distributii in comparatie cu o distributie
normala. Excesul este zero pentru o serie de date avand o distributie normala, este pozitiv pentru o serie de
date avand trena mai inaltd decat cea a unei distributii normale si este negativ pentru o serie de date a carei
trend este mai coborata decat cea a unei distributii normale.

Pentru interpretarea boltirii veti folosi urmatoarele criterii:
Daca boltirea (kurt) = 0, distributia este mesokurtica
Daca boltirea (kurt) > 1, distributia este platicurtica
Daca boltirea (kurt) < -1, distributia este leptocurtica



¢ Asimetria mdsoard abaterea de la aspectul simetric si directia asimetriei (pozitiva sau negativa) fata de curba

normala. Asimetria este 0 pentru o serie de date avand o distributie normala, este negativa pentru o serie
de date asimetrica spre dreapta (seria are mai multe valori mai mici), este pozitiva pentru o serie de date
asimetrica spre stanga (seria are mai multe valori mai mari).
Pentru interpretarea asimetriei veti folosi urmatoarele criterii:

Daca asimetria (skew) = 0, distributia este aproximativ simetrica

Daca asimetria (skew) > 1, distributia este asimetrica la stanga

Daca asimetria (skew) < -1, distributia este asimetrica la dreapta

e Cvartilele si percentilele sunt asemandtoare medianei. Astfel, prima cvartild este o valoare avand
proprietatea ca 25% dintre datele seriei sunt mai mici sau egale cu ea, iar 75% mai mari sau egale cu prima
cvartila. A doua cvartild este reprezentata de mediana. A treia cvartila este o valoare avand proprietatea ca
75% dintre datele seriei sunt mai mici sau egale cu ea iar 25% mai mari sau egale cu a treia cvartila. Percentila
de ordinul a este o valoare cu proprietatea ca o proportie egala cu a din date sunt mai mici sau egale, iar
celelalte sunt mai mari. Cvartilele si percentilele se pot calcula si cu functia Quartile respectiv Percentile.

Conditii care trebuiesc indeplinite pentru ca o serie sa aiba distributie normala:
- Media aritmeticda=mediana=modul
- Asimetria si boltirea sa fie 0 sau cat mai aproape de O (se accepta valorile intre [-1; 1])

Regulile empirice pentru interpretarea statistica a coeficientului de variatie (CV):

e daca CV este sub 10% atunci populatia poate fi considerata omogena;

e daca CV este intre 10%-20% atunci populatia poate fi considerata relativ omogena;
e daca CV este intre 20%-30% atunci populatia poate fi considerata relativ eterogena;
e daca CV este peste 30% atunci populatia poate fi considerata eterogena.



