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Semnificatia termenului Probabilitate
Metode de esantionare

Distributii de probabilitate

Exemple



Probabilitate

* Definitii de baza
— experiment
— trial
— rezultat, eveniment
* Reguli despre combinarea probabilitatilor a doua evenimente:
AND, OR, NON

* Evenimente: mutual exclusive, imposibile, complementare,
certe, independente-dependente



Probabilitatea

& —

Un experiment repetat de mai multe ori,
Fiecare repetare se numste trial

Din fiecare trial pot rezulta unul sau mai multe rezultate
(evenimente)

numarul de aparitii ale acelui eveniment
numarul total de trialuri

Probabilitatea (eveniment) =



Exemplu 1 — Ebola virus

* Ebola —infectie acuta cu risc mare de mortalitate.

e 2014 Outbreack CDC. 2014 Ebola Qutbreak in West Africa - Case Counts. Nov.2015. Available at:
http://www.cdc.gov/vhf/ebola/outbreaks/2014-west-africa/case-counts.html

Tara

Cazuri

Decese

Supravietuiri

Probabilitatea
decesului

Probabilitatea
supravietuirii

Siera Leone

14.122

3.955
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Exemplu 1 — Ebola virus

Tara

Cazuri

Decese

Supravietuiri

Probabilitatea
decesului

Probabilitatea
supravietuirii

Siera Leone

14.122

3.955

=14.122-3.955




Exemplu 1 — Ebola virus

Tara Cazuri Decese Supravietuiri Probabilitatea Probabilitatea
decesului supravietuirii
Siera Leone 14.122 3.955 10.167 =3.955/14.122




Exemplu 1 — Ebola virus

Tara Cazuri Decese Supravietuiri | Probabilitate| Probabilitatea
a decesului supravietuirii
Siera Leone 14122 3955 10167 0.28




Exemplu 1 — Ebola virus

Deces €= Supravietuire
Evenimente complementare

Nr. de decese + Nr. de supravietuitori = Total

Decese (%) + Supravietuire (%) = 100 %



Exemplu 1 — Ebola virus

Supravietuire (%) = 100 % - decese (%)

Tara Cazuri Decese | Supravietuiri | Probabilitatea | Probabilitatea
decesului supravietuirii
Siera Leone 14.122 3.955 10.167 0,28 =1-0,28
or

=10.167/14.122




Exemplu 1 — Ebola virus - P(A) and P(nonA)

Decese (%) + Supravietuire (%) = 100 %
P(A) + P(nonA) = 1 => P(nond) = 1—-P(4)

Tara Cazuri Decese Supravietuiri | Probabilitate| Probabilitatea
a decesului supravietuirii
Siera Leone 14.122 3.955 10.167 0,28 0,72




Exemplu 1 — Ebola virus - P(A) and P(nonA) - Home
Exercises

Decese (%) + Supravietuire (%) = 100 %

P(A) + P(nonA) =1

Tara Cazuri Decese Supravietuiri | Probabilitate| Probabilitatea
a decesului supravietuirii
Guinea 3.805 2.536 ? ? ?

Siera Leone 14.122 3.955 10.167 0,28 0,72
Liberia 10.672 4.808 ? ? ?
Others 36 15 ? ? ?

Total 28.635 11.314 ? ? ?




Exemplu 2 — P(A si B) — Grupa de sange pentru 1000
de persoane

Grupa Frecventa P(Grupa Femei P (Femei) P (Femei si
sanguina sanguina) grupa
sanguina)
O 400 200
A 450 200
142 96
AB 8 4
Total 1000 500




Exemplu 2 — P(A si B) — Grupa de sange pe genuri

Grupa Frecventa P(Grupa Femei P (Femei) P (Femei si
sanguina sanguina) grupa
sanguina)
A 450 =450/1.000 200
Total 1.000




P(A si B) = P(A)*P(B) — pentru evenimente

independente (care nu sunt cauza-efect)

Grupa Frecventa P(Grupa Femei P (Femei) P (Femei si
sanguina sanguina) grupa sanguina)
A 450 0.45 200 =200/450
Total 1.000




P(A si B) = P(A)*P(B) — pentru evenimente

independente
Grupa Frecventa P(Grupa Femei P (Femei) P (Femei si
sanguina sanguina) grupa
sanguina)
= P(femei)
* P(Grupa A)
A 450 0,45 200 0,44 =0,45+0,44

Total 1000




Exemplu 2 — P(A si B) — Distributia grupei sanguine —
Exercitii tema

Grupa Frecventa P(Grupa Femei P (Femei) P (Femei si
sanguina sanguina) grupa
sanguina)
O 400 ? 200 ? ?
A 450 0,45 200 0,44 0,20
B 142 ? 96 ? ?
AB 8 ? 4 ? ?
Total 1000 ? 500 ? ?




P(A sau B) = P(A) + P(B) — P(A si B)

Grupa Frecventa P(Grupa
sanguina sanguina)
O 400 0,40
A 450 0,45
B 142 0.142
AB 8 0,008
Total 1.000 1,0

P(Grupa O sau Grupa A)="
= P(Grupa 0) + P(Grupa A) — P(Grupa 0 si Grupa

A) =
400 L 0 90222 _pos

1000 1000 1000

Grupa 0 si Grupa A sunt mutual exclusive:
P(Grupa 0 and Grupa A) =0

Doua evenimente sunt mutual exclusive daca nu pot avea loc in acelasi timp



Rezumat

Oricare doua evenimente A, B:
P(A sau B) = P(A) + P(B) - P(A si B)
Daca A, B doua evenimente independente:
P(A si B) = P(A) * P(B)
Daca A, B doua evenimente dependente:
P(A si B) = P(A dependent B) * P(B)
P(A si B) = P(A|B) * P(B)

& —



Daca A, B sunt evenimente mutual exclusive
P(ANB) =P(AsiB)=0
Daca B este un eveniment complementar lui A
P(B) = P(eveniment complementar lui A) =P (non A) =1 - P(A)
Daca A este un eveniment cert (se intampla la fiecare trial)
P(eveniment cert) = 1
Daca A este un eveniment imposibil
P(eveniment imposibil) =0

Rezumat @
e




Teorema lui Bayes Q

Evenimente dependente (cauza si efect)

Probabilitatea conditionata - probabilitatea unui rezultat care
depinde de un rezultat anterior.

P(B|A)*P(A)
P(B)

P(A|B) =

Implicata in luarea deciziilor medicale - teste diagnostice.



A depend de B adica mai intai B apoi A

el Asta nulnseamna ca non Bca%zé non A

e Non A cauzeaza non B



De ce sa studiem esantioanele in locul intregii
populatii?

Se studiaza esantioane in locul intregii populatii

Mai repede
Mai putin costisitor
Mai putin periculos

Concluzii mai precise



Cercetarea clinica

Generalizarea rezultatelor:
de la Grup de pacienti = la toti subiectii similari

adica
de la Esantion - Populatie



Exemplu

1000 votanti

la alegerile 55 % PSD

parlamentare

Cand putem generaliza?
Generalizare: Probabilitatea ca sa invinga PSD in alegeri este de 0,55



Selectia esantionului influenteaza rezultatul gasit!

* Daca selectam numai persoane din Teleorman atunci pe
esantionul de 1000 de persoane vom gasi 95% frecventa
votului cu PSD.

* Daca selectam numai persoane tinere atunci pe esantionul de
1000 de persoane vom gasi 35% frecventa votului cu PSD.

Cum facem selectia ca sa gasim un rezultat corect?



Conditia pentru a putea generaliza de pe e§ant|on
la populatie

a
Selectia aleatoare

Care este populatia: toti locuitorii tarii

Populatia




Esantionare

Populatie

Esantionare

l

Populatie accesibila

l

Inferenta

Esantion




De ce selectie aleatoare? U
-

* Reducerea / eliminarea erorilor experimentale = reducerea /
eliminarea erorii (bias) de selectie

* Esantionul ar trebui sa fie reprezentativ pentru populatie = sa
aiba aceeasi distributie a caracteristicilor importante ca si

populatia
* Unde: caracteristici importante =in legatura cu caracteristica
studiata



Metode de esantionare

* Esantionare aleatoare - fiecare subiect are aceeasi
probabilitate de a fi selectat

* Esantionarea sistematica - fiecare al k-lea subiect este selectat

* Esantionarea stratificata - populatia este impartita in subgrupe
si se selecteaza aleator din fiecare subgrupa (ex. dupa categorii

de varsta)



Metode de esantionare

* Esantionarea cluster - populatia este impartita in grupuri si se
selecteaza un esantion aleatoriu din fiecare grup (cluster =

zone geografice)

e Esantion nonprobabilist - probabilitatea ca un suiect sa fie
selectat este necunoscuta



Metode de esantionare

* Atunci cand cercetatorii selecteaza esantioane aleatorii si apoi
fac masuratori, rezultatul este o variabila aleatoare.



Distributia de probabilitate

* Valorile unei variabile aleatoare pot fi rezumate intr-o
distributie a frecventei numita distributie de probabilitate



Ex. Distributia de probabilitate pentru numarul de baieti
in familiile cu 4 copii

Numar de Total
baieti

Probabilitatea 0,0625 0,2 0,375 0,2 0,0625 1,0

 Cum calculam distributia de probabilitate?



Cum calculam distributia de probabilitate?

Formula
Regula

Se modeleaza dupa o distributie teoretica de probabilitate
(cunoscuta)



Distributii teoretice

Binomial

Poisson

E xponential

Uniform

Caracteristici: au o ecuatie cunoscuta, medie deductibila, deviatie standard deductibila

Si proprietati cunoscute




Simboluri utilizate frecvent in inferenta statistica

Caracteristica Simbolul pentru Simbolul pentru
parametru parametru
calculat pe calculat pe

populatie esantion

Media aritmetica I X
Deviatia standard o S
p

Proportia T




U—3G HU—26 U—GC L UG p+26 U430

68.2%

95.4%

99.7%



Distributia normala

 Variabila aleatoare X se numeste distribuita normal N(u, o)
daca distributia depinde de doi parametrii: media pu si deviatia
standard o si are formula:

I X—pu.2
2( O )
f(x) =

1
oor €



Distributia normala standard

@ —

Este o distributie normala cu p=0 si o=1.

Formula:

f(x) =




 Multumesc!!!

Normal Distribution

Paranormal Distribution



