&

Autor: PhD. MsC. Bondor Cosmina-loana

Statistica inferentiala: intervale de
confidenta

K | KNOWLEDGE



https://cloudwiser.files.wordpress.com/2014/03/cropped-rsz_dna_chain23-011.jpg
https://cloudwiser.files.wordpress.com/2014/03/cropped-rsz_dna_chain23-011.jpg
http://www.google.ro/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=iDKWokCyLhJxMM&tbnid=6xkqc95Lpue4xM:&ved=0CAUQjRw&url=http://bonniecribbs.com/tips-increase-confidence/&ei=OKkEVPiTB8PcOcnygcgJ&psig=AFQjCNGzL-D9OlJ9c7cjtLIhqDB3Xd8-sg&ust=1409677734683117

Obiective

Distributia de esantionare
Deviatia standard versus eroarea standard

ntervale de confidenta



Scenariu

Vrem sa caracterizam greutatea baietilor la 2 ani : "
' Ce intrebari ar

trebui sa ne
Populatia tinta? punem?
Populatia accesibila?
Cat de mare ar trebui sa fie esantionul?
Cum selectam pacientii?

Am inclus in studiu 200 de baieti de 2 ani alesi la intamplare. Am
facut masurarea greutatii.



Scenariu

e Media greutatii X = 15kg (baieti)

* Tn populatie media greutatii = u (la baietii de 2 ani) este
necunoscuta



Scenariu

* Cum am putea sa gasim media
greutatii baietilor de 2 ani in intreaga
populatie?

A. Sa-i luam pe toti baietii de 2 ani (toata

populatia)

B. Sa o aproximam.

Cum?
Am putea sa repetam studiul.

* Repetam studiul:
Prima datd X;=15,75 kg
A doua oard X,= 15,25 kg
A treia oard X,= 15,5 kg
........ =16 kg
........ -14,75 kg

m time X,,= 15 kg



« X: X1, X5, ', X

Aceste m medii alcatuiesc o alta distributie: distributia mediilor



Scenariu

 Dac3 repetdm studiul m esantioane de bdieti de 2 ani X: X, X5, ..., X,,

Ex. 15,75, 15,25, 15,5, 16, 14,75, 15, 15,25, 14,5, 14,5, ..., 15
kg

Frecventa

Aceste m medii alcatuiesc o alta distributie: distributia
mediilor

Greutatea (kg)

Va fi distribuita normal



* Populatia 3 baieti

e Cate esantioane de 2 baieti putem lua?



* Populatia 3 baieti

e Cate esantioane de 2 baieti putem lua?



Distributia de esantionare

e Scenariu: 5 baieti de 2 ani cu greutatea: 12, 13, 14, 15, 16 kg
* Aceasta este intreaga populaatie

* Selectam toate esantioanele de 2 subiecti posibile:



Primul baiat
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Al doilea baiat
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Greutatea pentru Greutatea pentru

primul baiat
12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14

al doilea baiat
12
13
14
15
16
12
13
14
15
16
12
13
14
15
16

Media

12
12,5
13
13,5
14
12,5
13
13,5
14
14,5
13
13,5
14
14,5
15



Primul baiat
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Al doilea baiat
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Greutatea pentru Greutatea pentru

primul baiat
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16

al doilea baiat
12
13
14
15
16
12
13
14
15
16

Media

13,5
14
14,5
15
15,5
14
14,5
15
15,5
16
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Greutatea Tn popula’gie

Media greutatii = 14 kg,
Deviatia standard = 1,58

Distributia de esantionare (a

mediilor)
Media mediilor = 14 kg
Dlevia’gia standard = 1,02

13 14 15 16

Mediile greutatilor



Teorema limitei centrale

Fie o populatie cu media u si deviatia standard o, o distributie de
esantionare bazata pe esantionarea repetata de marime n are

proprietatile:

* Media distributiei de esantionare =u media populatiei

 Deviatia standard a distributiei de esantionare = ¢ / /n, adica
eroarea standard

* Daca distributia populatiei este normala, distributia de esantionare
este normala.

* Daca esantionul este suficient de mare, distributia de esantionare
se apropie de cea normala.



Deviatia standard versus eroarea standard
o = deviatia standard in populatie

In intervalul p + 2*G existd cel putin 95% dintre date in cazul unei
distributii normale

SE = eroarea standard

In intervalul p + 2*SE existd cel putin 95% dintre medii Tn cazul in care

repetam studiul /\
/ 68.3% \
2.15% - 2.15%

__ﬂ/( 13.55% 13.56% \"\r\

w—3a  u—20 M= i u+o u+2¢ pu+3¢

68.3% ——
— 95.4% ~
899.7%




Observatie

* Media u si deviatia standard o sunt necunoscute

e Ele sunt aproximate (estimate) de X, s si s /+/n - unde s este
deviatia standard de pe esantion



Intervale de confidenta (de incredere)

Urmatoarele date reprezinta perioada de incubatie in zile a unui
esantion aleatoriu de 43 de cazuri de hepatita A dintr-o sursa
epidemica din orasul X din 1992:

34, 23, 28, 31, 25, 30, 29, 35, 22, 32, 27, 28, 33, 24, 27, 26, 31,
26, 28, 36, 30, 23, 28, 34, 25, 29, 30, 28, 25, 35, 29, 27, 31, 24,
29, 33, 27, 32, 30, 37, 29, 26, 28

Vrem sa estimam variabilitatea mediei X = 28,9

Vom determina un interval de incredere: 27,8 - 30,0 zile, unde
95% din medii sunt incluse (daca se repeta studiul)



Intervale de confidenta (de incredere) pentru medie
L, <15/,

Z. astfel incat aria de sub curba =95% 7 =1,96

X—u _
v < 1,96) =0,95

—_ —_ normala
\/_ <u<X+1,96 )—095 S

[X - 1,96 \/_H’X +1,96 \/—ﬁ] — intervalul de incredere de 95% pentru
medie

P(-1.96 <2<1,96) =P(-1,96 <

Legea

P(X - 1,96

7 =-1.96 Z =1,96



Intervale de confidenta (de incredere) pentru medie

Daca X este o variabila cantitativa

——_ i — i N A 0 . .
X -1,96 \/ﬁ,X + 1,96 \/ﬁ] intervalul de incredere de 95% al mediei u

Estimat prin:

_ s —
| X - 1,?6 m,X + 1,96 —

unde X - media aritmetica a variabilei X pe esantion, s — deviatia
standard a variabilei X pe esantion, n — numarul total de subiecti de pe

esantion

S




Exemplu

Media perioadei de incubatie
hepatitei a unui esantion
aleatoriu de 43 de cazuri de
hepatita A dintr-o sursa
epidemica din orasul X din 1992 a
fost X = 28,93 si deviatia standard
s=3,68

S S

[X - 1,96 N X +1,96 —
[2893—196 ’ . 28,93 — 1,96 3,68
’ T4z =1 T N43 =1

128,93 — 1,11; 28,93 + 1,11]

[27,82;30,04]




Intervale de confidenta pentru proportii

e Formula:

AP ., [fa=p

\ n \ n

unde f — frecventa relativa, f<1, n — numarul total de subiecti

f—2




Exemplu

* Vrem sa estimam
frecventa cancerului gurii
in populatia cu varsta mai
mare de 60 de ani.

* Intr-un studiu cu 10.000
de participanti, 300 au
avut cancer la nivelul
guriipe parcursul vietii

10.000

10,03 —0,003;0,03+4+0

[0,027;0,033]

10.000

0,03(1 —0,03) 0,03(1 —0,03)
0,03 —-1,96 ;0,03 + 1,96

1003]

[f — Za\/f(l_f)} f+ Za\/

n

f(l_f)]

n

|




Multumesc!!!



