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Sumarizarea si prezentarea B s
datelor
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Sumarizare curs anterior: Variabile

Calitative
Ordonate

Nominale
Dichotomiale
Nominale

Numerice/Cantitative
Continue
Discrete
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3
4
5
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7
8
9
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12
13
14
15
16
17
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21
22
23
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Severitatea

medie

|
severa

medie
medie
mai putin se\
severa
severa
medie
severa
medie
medie
medie
medie
mai putin se\
medie
medie
medie
medie
severa
mai putin se\v
medie
medie

D E F
Greutate Trigliceride Hdl-colesterol
58 124 64
76 380 31
104 314 48
69 94 55
87 305 39
65 174 35
54 169 55
74 122 52
75 325 37
60 205 38
117 191 36
56 167 48
68 153 36
79 113 38
33 73 35
93 376 55
78 968 24
89 243 43
82 174 59
85 310 26
71 167 68
74 124 52

Exercitiul 1. Completati tipui variapiiel

G
Colesterol
225
190
284
187
168
237
208
273
240
247
143
191
164
175
161
300
339
260
228
178
174
218

H
Fumat
MNu
MNu
Nu
MNu
MNu
MNu
Nu
Da
MNu
MNu
MNu
Nu
MNu
Da
MNu
Da
MNu
MNu
Da
MNu
Nu
MNu

I
Diabet
Mu
Mu
Da
MNu
MNu
Mu
Nu
MNu
MNu
Mu
Mu
Da
MNu
MNu
Mu
Nu
Nu
MNu
Mu
Da
Nu
MNu

Varsta

Gen

Severitatea

Greutate

Trigliceride

HDL-colesterol

Colesterol

Fumat

Diabet

Tipul variabilei

Continua (scala
ratie)

Dihotomiala (scala
nominala)

Nominala (scala
nominala)

Continua (scala
ratie)

Continua (scala
interval)

Continua (scala
interval)

Continua (scala
interval)

Dihotomiala (scala
nominala)

Dihotomiala (scala
nominala)



Sumarizare curs anterior: prezentarea datelor
nominale si ordinale l

Tabele de frecventa
- Frecventa absoluta
- Frecventa relativa
- Total

Grafice

* Pie

* Coloane

* Bare



Obiective

Masuri de centralitate
Masuri de dispersie
Grafice

Exercitii



Scenariu

* Colectam datele despre 20 de pacienti dintr-un cabinet de
ultrasonografie.

* Vrem sa extragem informatii din date.



Tabel date
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Varsta
mamei
22
25
32
28
25
26
31
35
26
24
25
27
29
30
26
21
29
33
41
28

Greutate copil
la nastere
Normala
Normala
Supraponderal
Supraponderal
Subponderal
Supraponderal
Normala
Subponderal
Normala
Normala
Normala
Normala
Normala
Normala
Supraponderal
Normala
Normala
Subponderal
Subponderal
Normala

Scor
Apgar

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

F G
Numar
saptamani

Etnie de sarcina

maghiara 40
maghiara 141
romana 39
romana 41
romana 34
romana 41
romana 41
roma 36
maghiara 141
romana 39
romana 41
romana 41
romana 41
romana 40
romana 41
romana 39
romana 41
romana 28
romana 29
romana 40

H
Numar
nasteri
mama
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MNumar
sarcini

Cezariana
2 Nu
3 Nu
2 Da
0 Nu
3 Nu
4 Nu
0 Da
3 Nu
1 Nu
0 Nu
1 Da
8 Nu
1 Nu
1 Nu
2 Da
4 Nu
1 Nu
1 Nu
1 Nu
0 Nu

Perimetru

cranian

21
21
19
23
17
21
21
18
21
21
21
22
21
17
22
21
20
18
17
21

Inaltime

54
55
60
50
45
60
59
45
60
62
57
59
55
57
60
56
59
43
46
60 -



Scor
Apgar

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

Indicatori pentru variabile ordinale



Scor
Apgar

Ordonam

Scor Apgar

Indicatori pentru variabile ordinale

Minim =5
Maxim = 10

Amplitudinea = Maxim — Minim =
=10-5=5



- Scor Apgar | - . . . . .
Scor Indicatori pentru variabile ordinale

Apgar
10

10
10

- 10

10

10
10
10
10

Mijloc Mediana =(10+10)/2=10

10

10

10




Numar impar de observatii

Se dau datele: 8,7,4,6,5, 2,9
Se ordoneaza:

6 este mediana

mediana




Numar par de observatii

= MED+TAN

4+5=9
9/2=4,5 2

4.5 este mediana



Cvartile/Percentile

Divid datele in doua parti:
X% mai mic decat (<) Cvartila/Percentila
100%-X% mai mare decat (>) Cvartila/Percentila

Exemple: percentila 25 =10
25% din date mai mici decat 10; 75% din date mai mari decat 10

In total sunt 5 Cvartile
101 Percentile



Scor
Apgar

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

Scor Apgar

Indicatori pentru variabile
ordinale

Prima cvartila=(8+8)/2=8

Mijloc Mediana =(10+10)/2=10

5
L 10

5

5
I 10

A treia cvartila=(10+10)/2=10



5 Cvartile (quartile in engleza)

ODbs. A doua cvartila (Q2) = Mediana
Q = cvartila
Q1 Q2 Q3

25% | 25% | 25% | 25%

Q,=Minim Q,=Mediana Q,=Maxim



Cvarti
Cvarti
Cvarti
Cvarti
Cvarti

a 0 =minim
al

a 2 =mediana
a3

a4 =maxim

5 Cvartile



- Scor Apgar

icnr 5 < _ Q0 = minimum=5
i 6 5 - 25%
) .
10
10 L 10 Q1=Prima cvartila=(8+8)/2=8
5
9 5 ‘ 25%

Mijloc  Q2=Mediana =(10+10)/2=10

5 - 25%

Q3=A treia cvartila=(10+10)/2=10

10

5 ' 25%

Q4 = maximum=10




Alte masuri

e|nterval intercvartilic — diferenta dintre a treia si prima cvartila

IQR = Q3-Q1
Dar si
IQR = intervalul (Q1;Q3)



Scor
Apgar

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

Scor Apgar
5€

10

Q0 = minimum=Cvartila 0=5

Q1=Prima cvartila=8

. IQR=10-8=2
Sau
IQR (8;10)

Q2=Mediana =10

Q3=A treia cvartila=10

10

Q4 = maximum=Cvartila 4=10




Indicatori pentru variabile ordinale
Grafic — Box-whiskers Plot

11

10|

BoxPlot (Spreadsheet! 10w 20c)

—Maxim = Cvartila 4 = 10
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Cvartila3 =10
Mediana = 10

1o—

Warl
Scor Apgar

o HKedian= 10

250 755

=@, 10)
[ Non-Outlier Range

= (5, 10}

a  QOutliers

+ Extremes

Cvartila1 =8
Minim = Cvartila0=5



Scor Apgar

: Modul

6

Vi

7 . v . v
. Valoarea cu cea mai mare frecventa (cea mai la moda)
8

9

9 (]

9  EX. Scor Apgar 10 apare 11 ori Modulul=10

10

10

10

10 Daca sunt 2 valori care apar la fel de des = serie bimodala

10
©  Ex.1,3,4,5,5,6,6 7,8 9Modul =55i6
10
10
10
10



Exercitiu

* Notele |la examenul de informatica pentru grupa 4

4,7,9,5,8,9,6,7,10,7,8,7,6
Sortam ascendent: 4,5,6,6,7,7,7,7,8,8, 9,9, 10
Q0 = Minim =

Ql= | Amplitudinea = Maxim-Minim =
Q2 = Mediana = Interval intercvartilic=
Q3 = Modul =

Q4 = Maxim =



Notele la examenul de informatica pentru grupa 44,
7,9,5,4,8,9,6,7,10,7,8,7,6

—Maxim = Cvartila 4 = 10

_/Cvartlla 3=8
- —Mediana =7

—Cvartilal=6

:/I\/Iinim = Cvartila0=4

— Median =

1 B 25%-75%
= 8, B)

T Min-Max

= (4. 10)




Notele la examenul de informatica pentru grupa 44,
7,9,5,4,8,9,6,7,10,7,8,7,6

4.5

4
4

3.5

3

1
0.5
— Median=T7 I I I
— 1 B8 25%-75% 0
4 5 6

= (B, B) .

IM-M

= {4, 10) Note la examenul de informatica

Frecventa
N
N (0]

=
u




Indicatori pentru variabile ordinale

Indicatori
 Amplitudinea
* Mediana
e Cvartile 0-4

 |ntervalul intercvartilic
 Modul

Grafic

e Box-Plot
e C(Coloane



C G H

Numar Numar DeSCrierea datelor numerice

Varsta saptamani nasteri Numar . .
mamei de sarcina mama sarcini (COntInue, DISCrete)
22 40 2 2
25 41 0 3
32 39 0 2
28 a1 0 o0 Masuri ale tendintei centrale  Alte m3suri
25 34 2 3
26 41 0 4
31 21 0 0 e Mediana
35 36 3 3
*  Modul :
5 41 1 1 o ] . . i Cvartlle
24 39 0 o Masuri de dispersie e« Percentile
25 - : . (imprastiere) :
27 Grafice
29 41 1 1
30 40 1 1
26 41 2 2
2 . X ; * Box-plots
29 41 1 1
33 28 0 1
a1 29 0 1
28 40 0 0



Masurarea tendintei centrale

oz : &— Media
o (] 4 A AN

Media aritmeticd X = media observatiilor.

Mod de calcul: se aduna observatiile pentru a obtine suma si apoi se
imparte la numarul de observatii.

Formula pentru medie: 1
X ==>X
N

2 inseamna adunare, X reprezinta observatiile individuale, n este
numarul de observatii.



Media este o masura ce indica mijlocul
(centralitatea)?

eEx. 6 cadre medicale castiga pe luna 2400, 2500, 2900, 2900,
3000, 3100 Euro.

Media:

2400+2500+2900+2900+3000+3100

X = - = 2800 Euro




Venitul personalului medical

2600€ 2600 € Media 3000 € 3000 €
7 aritmetica=
¥ 2800 €

2800 €| 2800 €

Media veniturilor cadrelor medicale 2800 €



Se schimba politicile sau apare o criza

"Desperate times call for
desperate politicians!"

Dupa 12 luni politicienii anunta ca s-au dublat
salariile cadrelor medicale de la 2800€ |la 5600€



S-au dublat veniturile personalului medical dupa 12 luni

2600€ 2600 €

Media
2800 € 2800 €  aritmetica=

] |

5633 €
A fost 2800 €



Concluzie: cazurile aberante (salar 20000€) pot influenta
media

Mediana?



Venitul personalului medical

2600€ 2600 € : 3000€ 3000¢€
Mediana =

L) 2800 €

[
SR

2800 €| 2800 €




Veniturile personalului medical dupa 12 luni

2600€ 2600 € . 3000 € 20000 €
Mediana =
'3 2800 €

Mediana = 2800 €
2800 €] 2800 € A fost 2800 €




Concluzie: cazurile aberante NU pot influenta mediana



Media este o masura ce indica mijlocul
(centralitatea)? Nu tot timpul

Folosim media daca datele sunt numerice fara cazuri aberante

Utilizam valoarea mediana daca datele sunt numerice cu valori
extreme sau datele sunt ordinale




Alte masuri de centralitate

n o\ /n
Media geometrica (n ai> = Ya, a;a;3....a,
i =1
. . v n n
Media armonica H = =
_ICHR NS n 1
X X U =1 x;

Valoarea centrala = (maxim+minim)/2

WiX1 + WoXo + ..+ WX,
Wy + Wy + .o+ W,

Media ponderata i =



Seria 2
1
44
45
46
48
48
49
50
50
51
52
52
54
55
55
100
800

e Masuri de dispersie
1
14
28

> De ce avem nevoie de masurile de dispersie

a cand vrem sa descriem datele?

62
70
72
84
91

i Media pt. fiecare set = 50

300 Mediana pt. fiecare set = 50

Numarul de observatii = 16



Seria 2
1
44
45
46
48
48
49
50
50
51
52
52
54
55
55
100
800

Seria 3
1

8
11
14
28
30
37
48
52
62
70
72
84
91
92
100
800

Masuri de dispersie

De ce avem nevoie de masurile de dispersie
cand vrem sa descriem datele?

3 seturi de date

Numarul de observatii = 16 diferite cu
aceeasi medie si
Media pt. fiecare set = 50 mediana

Mediana pt. fiecare set = 50



Dispersie

Nucile in cozonac (uniform dispersate sau aglomerate la baza?)
Gemul pe paine (este raspandit pe toata felia?)

Norii pe cer (ce grosime au si unde e aceasta maxima?)
Conducta sparta (ce raspandire are apa?)

Ce raspandire are populatia peste 65 de ani in Romania?

Ce raspandire are obezitatea (IMC>30) in Romania?

Ce raspandire are poluarea cu praf in Cluj-Napoca? Care sunt
zonele cele mai putin poluate?




Distributia definitie

Arata cat de des apare o valoare (frecventa) sau un grup de valori
(clase de frecventa)



amplitudinea = maxim-minim = 99




Seria 1
Impartim amplitudinea = 99

in 4-10 clase de frecventa

Clase de frecventa = intervale egale

N OO o o W N

O O O OV OV OV O
cOo 00 N U A B W

100



Seria 1

impartim amplitudinea = 99 in 4-10 clase de frecventa

Clase de frecventa = intervale egale

Seria 1l —
Clase de
frecventa

0-20
21-40
41-60
61-80

381-100

N OO o o W N

¥o)
w

(o]
S

O O
v b
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~

(o}
0/}

¥o)
(0]

100



Seria 1

N OO o o W N

O O O OV OV OV O
cOo 00 N U A B W

100

Distributia
Serial- Frecventa | Frecventa
Clase de absoluta relativa
frecventa %
0-20 8 50
21-40 0 0
41-60 0 0
61-80 0 0
81-100 8 50
Total 16 100




Seria 1

N OO o o W N

O OV OV O OV VU O
0 00 N U &~ b~ W

100

Distributia
Histograma
Seria 1 - Frecventa | Frecvent E
Clase de absoluta reldtiva 2
frecvent3 % i o - ]
0-20 /:‘/50/ 020 2140 41-60 61-80 81-100
21-40 0 Clase de frecventa
41-60 0 0
61-80 0
81-100 8 50
Total 16 100




Seria 1

Mediana =(7+93)/2=50

Percentila 25 =(3+5)/2=4
Percentila 75 =(95+97)/2=96

N OO o0 L wN R R

©O VW VW VW OV O
0o N U1 B B W

(o}
(0]

100

|
1.00



Seria 2
1
44
45
46
48
48
49
50
50
51
52
52
54
55
55
100

Distributia
Seria 2 — Frecventa Frecventa
Clase de absoluta relativa
frecventa
0-20 1
21-40 0
41-60 14 87,50
61-80 0 0
81-100 1 6,25

Histograma
i 14

Frecventa

21-40 41-60 61-80 81-100
Clase de frecventa



Seria 2
1
44
45
46
48
48
49
50
50
51
52
52
54
55
55
100

Mediana =(50+50)/2=50

100.00—

Percentila 25 =(46+48)/2= 47
Percentila 75 =(52+54)/2=53

60.00—
40.00+
20.00—

0.00—

16




Seria 3
1
11
24
29
36
41
45
49
51
55
59
64
71
76
88
100

Distributia
Seria 2 — Frecventa Frecventa
Clase de absoluta relativa
frecventa %
0-20 2 12,50
21-40 3 18,75
41-60 6 37,50
61-80 3 18,75
81-100 2 12,50

Histograma

Frecventa

L L R e o o =

0-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Clase de frecventa



Seria 3
1
11
24
29
36
41
45
49
51
55
59
64
71
76
88
100

Mediana =(49+51)/2=50

Percentila 25 =(29+36)/2=32,5 ™"
Percentila 75 =(64+71)/2=67,5

80.00-—
60.00—
40.00—
20.00—

0.00+




Masuri de dispersie

Deviatia standard — Media deviatiei de la medie
Formula pentru populatie (toate observatiile):

(X —X)°
\ N

0O =

2 inseamna adunare, X reprezinta observatiile individuale, u este media
aritmetica a intregii populatii, N este numarul de observatii.



Formula pentru un subset al populatiei (esantion)

Deviatia standard pentru esantion (cu corectie)

S = [255 ” (X, XY+ (%K) +..+(X,X)

\ N—"

unde

N — numarul totalde observatii
X - media aritmeticd

X, ... X - observatiile









Deviatia (diferenta) de la medie




Deviatia
pozitiva
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Exemplu

Nr. de dinti pentru 6 pacienti: 20, 24, 26, 25, 25, 30
Media aritmeticd X=(20+24+26+25+25+30)/6=25
Deviatia standard:

Deviatia
pozitiva de
la medie

S — \/(20—25)2+(24—25)2+(26—25)2+(25_25)2+(25_25)2+(30_25)2_
6—1

(=5)2+(—=1)2+12+02+02+52 25+1+1+25 52
= [—=104
N 5 5 5

<Media deviatiei de la medie :-P >




Exemplu

Ex. Varsta pe un esantion de 6 persoane: 24, 25, 29, 29, 30, 31 ani.
X =24, 25, 29, 29, 30, 31 — datele individuale, X = 28

1.X-X=-4,-31,1, 2, 3.
2.(X-X)2=16,9,1, 1, 4,0.
3.3(X— X )2=16+9+1+1+4+9 = 40
4.3(X-X)?/(n-1) =40/5 = 8.

5. \/Z(x —X)?/(n-1) = 2,83 Aceastd valoare este deviatia standard




Deviatia standard - exemplu

Colesterolul pentru 10 pacienti: 200, 180, 140, 160, 180, 150, 170, 110,
230, 170

Colesterol (X) X-X (X-X )
200 31 961
180 11 121
140 29 841
10 peviatia de 2 Deviatia 81
180 : 11 i 121
150 la medie 1o Pozitiva 361
170 1 de la 1
110 59  medie 3481
230 61 3721
170 1 1
Suma 1690 0 9690
X 169 (X-X )2/(n-1) 1076.6
Dev.St. 32.8




Coeficientul de variatie

Sau Deviatia standard relativa - Arata dispersia relativa la medie
deviatia standard s

CV = : : — ==
media aritmetica X
Proprietati: | T
* Nu are unitate de masura o j
* >1in cazul distributiei exponentiale -

Proba bl ity




Coeficient de variatie - Interpretare

Interpretare: Se interpreteaza in %: CV x 100

Seria poate fi considerate:

CV<10%

10% < CV < 20%
20% < CV < 30%
> 30%

Omogena (cu valori apropiate de medie)

Relativ omogena
Relativ eterogena
Eterogena

serie relativ
eterogena

h

serie omogena

/




Eroarea standard Es

S
Es = —
Vn

unde
e s deviatia standard
* n numarul de indivizi

e se foloseste in inferenta statistica



Examen teoretic — exemple de intrebari

*Intr-un studiu cercetitorul masoara gradul de inclinare al
premolarului din dreapta sus pentru 10 pacienti. El obtine 10 valori
diferite ale inclinarii dintilor, una pentru fiecare pacient: 10, 70, 20,
50, 50, 30, 90, 80, 40, 60. Care dintre urmatoarele sunt media,
mediana si modulul?

A. 50, 40, 50

B. 59, 40, nu exista modul

C. Nici un raspuns nu este corect
D. 50, 50, 50

E. 50, 50, nu exista modul



Examen teoretic — exemple de intrebari

Urmatoarele afirmatii despre mediana sunt ADEVARATE:

A. Nu este influentata de valori extreme

B. Este un parametru util pentru datele nominale

C. Are o stabilitate slaba depinzand de marimea esantionului
D. Este influentata de distributia asimetrica a datelor

E. Este utila pentru date discrete cantitative



Examen teoretic — exemple de intrebari

*Intr-un studiu un cercetator este interesat de igiena oral3 a copiilor.
Acesta intreaba 10 copii (un esantion) despre numarul de periaje
dentare pe zi. Acestea sunt raspunsurilelor: 1, 2,3,2,1,0, 2,0, 2, 2.
Care dintre urmatoarele sunt media, abaterea standard si coeficientul

de variatie?

A.1.5,0.97,0.65
B.1.5,0.92,0.61
C.1.5,0.97,0.31

D. Nici un raspuns nu este corect
E.1.5,0.85, 0.57



Multumesc!



