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Descrierea datelor numerice (Continue, Discrete) 

Măsuri ale tendinţei centrale 
• Media aritmetică 
• Mediana 
• Modul 

Măsuri de dispersie 
(împrăştiere) 

• Varianţa 
• Deviaţia Standard 
• Coeficientul de variaţie 
• Eroarea Standard 

Alte măsuri
• Asimetria
• Boltirea
• Cvartile
• Percentile 

Grafice
• Histograma
• Box-plots 
• Medie/Error plot 

!



Obiective

• Alte măsuri

• Măsuri de dispersie

• Statistici înșelătoare

• Exerciţii



Măsuri de dispersie

Deviația standard – Media deviației de la medie

Formula pentru populație (toate observațiile): 

Σ înseamnă adunare, X reprezintă observaţiile individuale, 𝜇 este media 
aritmetică a întregii populaţii, N este numărul de observaţii. 

𝜎 =
σ 𝑋 − ത𝑋

2

𝑁



Formula pentru un subset al populaţiei (eşantion) 

Deviația standard pentru eşantion (cu corecție) 

unde

N – numărul totalde observaţii

ത𝑋 - media aritmetică

X1, … XN - observaţiile

S =
σ 𝑋− ത𝑋

2

𝑁−1
=
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Deviația (diferenta) de la medie

Media aritmetica
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Deviația 
pozitivă

!!! Deviația pozitivă:  deviația2

Media aritmetica

Media deviației ?



Media deviației



Defapt în loc de linii sunt pătrate (deviația2)

Media deviației



Seria 3
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Distribuția

Seria 2 –
Clase de 
frecvență

Frecvența 
absolută

Frecvența
relativă 

%

0-20 2 12,50

21-40 3 18,75

41-60 6 37,50

61-80 3 18,75

81-100 2 12,50



Seria 3
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Mediana =(49+51)/2=50 

Percentila 25 =(29+36)/2= 32,5 
Percentila 75 =(64+71)/2=67,5 

Distribuție normală



Inaltimea si greutatea separate 
la baieti pana la 3 ani
Axa Ox – varsta in luni
Axa Oy jos – greutatea
Axa Oy sus – inaltimea

Liniile de pe grafic: cea mai
groasa in mijloc mediana, de la 
ea simetric: percentile 25 
respective 75; percentile 10 
respective 90; percentile 5-95



Coeficientul de variatie

Sau Deviatia standard relativa - Arata dispersia relativa la medie

CV =
𝑑𝑒𝑣𝑖𝑎𝑡𝑖𝑎 𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑

𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 𝑎𝑟𝑖𝑡𝑚𝑒𝑡𝑖𝑐𝑎
=
𝑠

ത𝑋
Proprietati: 

• Nu are unitate de măsură

• >1 in cazul distributiei exponentiale
CV>1



Coeficient de variaţie - Interpretare

Interpretare: Se interpreteaza in %: CV x 100

Seria poate fi considerate: 

CV < 10% Omogenă (cu valori apropiate de medie)

10% ≤ CV < 20% Relativ omogenă

20% ≤ CV < 30% Relativ eterogenă 

> 30% Eterogenă



Eroarea standard Es

𝐸𝑠 =
𝑠

𝑛

unde 

• s deviatia standard

• n numarul de indivizi

• se foloseste in inferenta statistica



Măsuri de centralitate - aplicabilitate
• Cum să interpretăm media, mediana şi modulul: !

Simetrică Asimetrică la dreapta Asimetrică la stânga

Nu e distribuție 
normală

Nu e distribuție 
normală

Distribuție 
normală

Medie
Mediană

Modul
Modul Modul

Mediană Mediană

Medie Medie

Medie
Mediană

Modul
Modul

Mediană

Medie Medie



Măsuri de centralitate - aplicabilitate
• Cum să interpretăm media, mediana şi modulul: !

Simetrică Asimetrică la dreapta Asimetrică la stânga

Nu e distribuție 
normală

Nu e distribuție 
normală

Distribuție 
normală

Medie
Mediană

Modul
Modul Modul

Mediană Mediană

Medie Medie

Medie
Mediană

Modul
Modul

Mediană

Medie Medie

Media mai mare decat
mediana si modulul, avem
valori mari cazuri extreme, 
cele mai multe valori sunt

mai mici decat media



Asimetria - Boltirea

Asimetria – Asimetria datelor

Boltirea – Platitudinea

Unde s – deviația standard, n nr. de indivizi, 
X1,...,Xn – valorile seriei, ത𝑋media aritmetică



Asimetria - Boltirea

Asimetria este o măsură care descrie distribuţia unei variabile cantitative continue 

Simetria=0                   Simetria>0                               Simetria<0
Distribuție simetrică asimetrică la stânga asimetrică la dreapta

!

Simetrică Asimetrică la dreapta Asimetrică la stânga

Modul

Mediană
Medie

Mediană
Modul

Modul

Mediană

Medie Medie



Boltirea (kurtosis) 

Boltirea este o măsură care descrie distribuţia unei variabile 
cantitative continue !

Mesocurtică Leptocurtică Platicurtică
Boltirea=0 Boltirea>0 Boltirea<0 

Nu e distribuție 
normală

Nu e distribuție 
normală

Distribuție 
normală



Descrierea datelor numerice (Continue, Discrete) 

Măsuri ale tendinţei centrale 
• Media aritmetică 
• Mediana 
• Modul 

Măsuri de dispersie 
(împrăştiere) 

• Varianţa 
• Deviaţia Standard 
• Coeficientul de variaţie 
• Eroarea Standard 

Alte măsuri
• Asimetria
• Boltirea
• Cvartile
• Percentile 

Grafice
• Histograma
• Box-plots 
• Medie/Error plot 

!



Examen teoretic – exemple de intrebari

*Într-un studiu cercetătorul măsoară gradul de înclinare al 
premolarului din dreapta sus pentru 10 pacienți. El obține 10 valori
diferite ale înclinării dinților, una pentru fiecare pacient: 10, 70, 20, 
50, 50, 30, 90, 80, 40, 60. Care dintre următoarele sunt media, 
mediana și modulul?
A. 50, 40, 50
B. 59, 40, nu exista modul
C. Nici un raspuns nu este corect
D. 50, 50, 50
E. 50, 50, nu exista modul



Examen teoretic – exemple de intrebari

Următoarele afirmații despre mediană sunt ADEVĂRATE:

A. Nu este influentata de valori extreme

B. Este un parametru util pentru datele nominale

C. Are o stabilitate slabă depinzand de marimea eșantionului

D. Este influentata de distribuția asimetrica a datelor

E. Este utila pentru date discrete cantitative



Examen teoretic – exemple de intrebari

*Într-un studiu un cercetător este interesat de igiena orală a copiilor. 
Acesta întreabă 10 copii (un esantion) despre numărul de periaje
dentare pe zi. Acestea sunt răspunsurile lor: 1, 2, 3, 2, 1, 0, 2, 0, 2, 2. 
Care dintre următoarele sunt media, abaterea standard și coeficientul
de variație?
A. 1.5, 0.97, 0.65
B. 1.5, 0.92, 0.61
C. 1.5, 0.97, 0.31
D. Nici un raspuns nu este corect
E. 1.5, 0.85, 0.57



Examen teoretic – exemple de intrebari

*Într-un studiu, cercetătorul măsoară gradul de înclinare a premolarului din 
dreapta sus pentru 10 pacienți. El obține 10 valori diferite ale înclinării
dinților, una pentru fiecare pacient: 11, 13, 12, 17, 14, 9, 8, 11, 10, 7. Media 
aritmetică este 11,2, abaterea standard este 2,97. Câte date sunt în intervalul
mediu ± deviație standard (în procente)? Care este procentul minim de date 
din intervalul ± abaterea standard pentru a avea o distribuție normală? Care 
dintre următoarele este răspunsul corect?
A. 60, 68.3
B. 100, 95.4
C. Nici un raspuns nu este corect
D. 70, 68.3
E. 80, 95.4



Examen teoretic – exemple de intrebari

Următoarele date reprezintă vârsta primului episod de infarct 
miocardic la o serie de pacienți de sex masculin. Valorile cvartilelor
sunt următoarele: Q1 = 55,5, Q2 = 65 și Q3 = 74,5. Următoarele
afirmații sunt adevărate:

A. Datele sunt distribuite aproximativ simetric

B. Datele sunt distribuite simetric

C. Datele sunt distribuite asimetric

D. Q3-Q2=9.5

E. Q2-Q1=9.5



Exemple de articole stiintifice publicate – cu 
statistici aferente acestui capitol



Varianta
PDF

Numele
revistei

Titlul
articolului

Autori



Lumina artificiala
din timpul noptii

(iluminatul stradal) 
si calitatea somnului

263 participanti din 
mediul urban

249 participanti din 
mediul rural

Lahiri A, Chakraborty A, Roy AK, Dasgupta U, Bhattacharyya K. Effect of light pollution on self-reported sleep quality and its components: Comparative 
assessment among healthy adult populations in a rural and an Urban area of West Bengal, India. Indian J Public Health 2020;64:229-35
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Figura are 
descriere

Figura are 
titlu

Figura se 
mentioneaza in 

text

Lahiri A, Chakraborty A, Roy AK, Dasgupta U, Bhattacharyya K. Effect of light pollution on self-reported sleep quality and its components: Comparative 
assessment among healthy adult populations in a rural and an Urban area of West Bengal, India. Indian J Public Health 2020;64:229-35



2 grupuri: urban / rural

Impartite in 4 categorii
de expunere la lumina
artificiala in timpul
somnului (variabila
calitativa ordinala)

PSQI scor - variabila
calitativa ordinala) 

Lahiri A, Chakraborty A, Roy AK, Dasgupta U, Bhattacharyya K. Effect of light pollution on self-reported sleep quality and its components: Comparative 
assessment among healthy adult populations in a rural and an Urban area of West Bengal, India. Indian J Public Health 2020;64:229-35



Lahiri A, Chakraborty A, Roy AK, Dasgupta U, Bhattacharyya K. Effect of light pollution on self-reported sleep quality and its components: Comparative 
assessment among healthy adult populations in a rural and an Urban area of West Bengal, India. Indian J Public Health 2020;64:229-35

Interval 
intercvartilic

Maxim

Minim
Mediana

Percentila
75

Percentila
25 Caz aberant



Lahiri A, Chakraborty A, Roy AK, Dasgupta U, Bhattacharyya K. Effect of light pollution on self-reported sleep quality and its components: Comparative 
assessment among healthy adult populations in a rural and an Urban area of West Bengal, India. Indian J Public Health 2020;64:229-35

De la 20 in sus
avem scor

PSQI mai mare

Maxim

Chiar si la aceeasi
categorie de 

expunere avem
diferente intre rural 

si urban

In rural exista
expunere mai

mica, pana la 20
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anul publicarii, 
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articolului

Autori



Stiffness of a composite 2D histogram and 3D 
histogram



Date despre 1099 de pacienti cu Coronavirus 
internati in China in ianuarie 2020

Revista NEJM



Mediana (IQR) pentru Varsta la cazurile severe: 52 (40-65) 
ceea ce înseamnă că 25% din cazurile severe au avut mai puțin de 40 de ani, 

25% între 40 și 52; alte 25% între 52 și 65 de ani, iar ultimii 25% au fost
peste 65 de ani.

Date despre 1099 de pacienti cu Coronavirus 
internati in China in ianuarie 2020



Date despre 1099 de pacienti cu Coronavirus internati in China in ianuarie 2020





Mediana (IQR) pentru perioada de incubație: 4 (2-7) zile ceea ce înseamnă că 25% 
din cazuri au avut mai puțin de 2 zile perioada de incubație, 25% între 2 și 4; alte
25% între 4 până la 7, iar ultimele 25% mai mult decât 7 zile.

Întrebare pentru examenul teoretic: Cum interpretăm temperatura daca stim mediana (IQR) = 37,4 (36,7-38,1) 
grade Celsius în cazurile severe?

Date despre 1099 de pacienti cu Coronavirus 
internati in China in ianuarie 2020



Exemple de grafice

Un grafic trebuie sa fie simplu!



Exemple de grafice ... care induc in eroare

Un grafic trebuie sa fie simplu!

An

Pertussis 
nr. de
cazuri

Costul mediu al 
antibioticelor

2012 82 2952
2011 86 3096
2010 29 1044
2009 10 360
2008 51 1836



Exemple de grafice care induc in eroare

Din ce an să reprezentăm datele?

Corect Incorect



Exemple de grafice ... care induc in eroare

Diferenta poate fi marita in mod fals daca nu incepem la 0
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Exemple de grafice ... care induc in eroare

Procente pe linii sau pe coloane?
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http://www.shermandorn.com/mt/archives/001150.html

http://www.shermandorn.com/mt/archives/001150.html




Exemple de grafice ... care induc in eroare

Graficele 3D

Corect Incorect
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Sample_Pie_Chart.png


Pestera lui Iosif- Muntii Buzau



Pestera lui Iosif- Muntii Buzau



Mulțumesc!


