Testarea ipotezelor statistice
Teste statistice pe medii




TEMA 3 - PROIECT

La alegere una din temele urmatoare:
1. Aplicatii mobile utile pentru educatia si practica asistentului medical
2. Asistentul medical si telemedicina

» Cerinte:
+ Prezentare PowerPoint. Denumirea fisierului: AMG_NumePrenume_Temal.pptx
+ echipa formata din 5-6 membri

+ Deadline trimitere echipe (membri) prin mail (la adresa miancu@umfcluj.ro) : 20.12. 2023

+ Deadline trimitere prezentare (PowerPoint) prin mail (la adresa miancu@umfcluj.ro) : 5.01.2024

+ Subiectul e-mailului: AMG - Nume Prenume - Tema 3

21.10.2022 Biostatistica & Informatica Medicala 2



Cuprins

» Testarea asocierii dintre 2 variabile (o variabila CANTITATIVA si o variabild
CALITATIVA DIHOTOMIALA SAU NOMINALA):

= Teste Student (t) pe doua esantioane independente
= Teste Student (t) pe doua esantioane dependente
= Teste ANOVA (analiza variantelor) pe mai mult de doua esantioane
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EESGINGINYGE WILEY

ORIGINAL ARTICLE

Exemple de articole

stiinti fl ce me dl Cal e Nursing students' views on the COVID-19 pandemic and their

percieved stress levels

Hakime Aslan PhD' ® | Hatice Pekince PhD?

® Abstract

TABLE 3 Comparison of demographic variables and Perceived
* Purpose: This study was conducted to evaluate SHEOE AN R Seses
nursing students' views on the COVID-19 pandemic and Emcelia sates et gt
Scale X £5D significance
their perceived stress levels. Design and Methods: A

. . . Age 18-20 32941710 t=1583
cross-sectional design was used to carry out this study. ST el
The research was conducted between April and May . e ——— 5703
2020 with 662 nursing students. Data were collected Male 2957+ 6,32 P~ 000
by an information form developed for the study and the Class y 32674670 KW= 3.655
Perceived Stress Scale (PSS). Findings: The average 2 3059 +7.08 p=.301
score on the PSS was 31.69 £ 6.91, indicating that the 3 30524683
students had a moderate level of stress. Significant _ ) oot
differences in PSS score were found in terms of age and i
sex (P < .001 and P < .001, respectively). Practice score
Implications: Results of this study indicated that age, it
S€X, and some variables related Abbreviations: KW, Kruskal-Wallis Test; SD, standard deviation;

t, independent sample t test; X, mean.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7461415/ TR,

pdf/PPC-57-695.pdf
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Table 1. Clinical and demographic characteristics of subjects enrolled in the study. The features are presented for the whole

study population (on the left) and according to the presence or absence of insomnia.

Questi Overall Insomnia NO-Insomnia

i (n = 2'355) (n=1'542) (n = 813) P

Age, years 40.4 4+ 10.3 3929+ 105 41.4 £ 10.0 0.001

Male gender, % 15.0 14.6 15.7 0.456

Smuk.ing habit, % 3.6 72 295 <0.001

Months of work, median [IQR] 168 [72-300] 144 [72-300] 180 [84-312] <0.001

Night shifts, % 99.7 997 996 D642

Months spent in night shifts, median [IQR] 144 [60-264] 132 [60-252] 156 [60-276] 0.007

Night shifts per month, number 63414 63414 62414 0.163

Time to reach workplace, minutes 45 [45-65] 45 [44-65] 45 [45-65] 0.256

Rest time, minutes 180 [4-240] 180 [4-240] 180 [4-240] 0.821

Rest period after night shift, % 50.8 493 53.5 0.055

Rest in the afternoon, minutes 30 [0-120] 30 [0-120] 60 [0-120] 0.016

MNumber of coffees, mean 25415 25+15 25414 0.698 L k . | d . I'

Consumption of coffee during work, % 71.8 726 70.2 0.232 Ink articol meaical:

Number of coffees during night shift, mean 144+11 14+1.1 1.2+ 15 0.178 . H H

Work in emergency department, % 384 37.6 39.9 0.250 htt ps //WWW ncbi.nlm.nih. 80
History of insomnia previous to start working, % 25.7 294 18.7 =0.001 Vv m rt| | P M C 7 1
Referral to a Medical Specialist, % Q.0 10.2 6.5 0.006 /p C/a ¢ eS/ 86080 /
lznpain'nent [01_' new onset) of insomnia symptoms during 750 875 61.4 <0.001 pdf/n ursrep- 1 1'0005 O . pdf
COVID-19 penl::d, o

Insomnia symptoms impairment (or new onset)

attributed to COVID-19 period, % 623 e 6 =000

Changing bedtime times during COVID-19 period, % 27.7 224 379 =0.001
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Cuprins

Variabila de Distributia Talia & tipul

interes datelor esantioanelor Comparatia mediilor

Testul Student [t} sau -
Testul Z {(n>30) cu variante

2 esantioane egale
independente

cu variante
inegale

Variabila
cantitativa

>2 esantioane
independente

> 2 esantioane ANOWVA cu masurator
dependente repetate
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Testul Student (t): Comparatia a 2 medii (sau comparatia

mediilor unei variabile X pe 2 populatii)

1. Esantioane independente (observatii independente de la un grup la altul)
a. Testul Student (t) cu variante egale
b. Testul Student (t) cu variante inegale
I'll Testarea egalitatii variantelor se face cu testul lui Fisher (F-test) sau testul Levene

2. Esantioane dependente (perechi)(masuratori repetate ale aceleasi variabile pe acelasi grup)

a. Testul Student (t) pe grupuri perechi
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Teste Student (t) pe 2 esantioane independente

Conditii de aplicare testelor Student pentru 2 esantioane independente:

1.Variabila de grupare: dihotomiala (ex. da/nu, fumatori/nefumatori; femei/barbati)
2.Variabila de interes este cantitativa

3.Variabila de interes este normal distribuita in ambele populatii

4. Esantioane independente

Variabila de interes: var. cantitativa (ex. Acid uric (mg/dl);

Media acidului uric la

populatia de femei Media acidului uric la

populatia de barbati

Esantion
(femei)

Esantion 2
(barbati) Media acidului uric pe
Media acidului uric pe esantionul de barbati

13/12/2023 . Biostatistica & Informatica Medicala
esantionul de femei




Distributia normala: date cantitative

» este o distributie continua in care media, mediana si modulul sunt egale

» are forma de clopot (deci este simetrica in jurul mediei), forma fiind determinata de medie si
deviatia standard

* se numeste standard daca are media egala cu zero si deviatia standard egala cu 1

» Distributia normala: De ce o folosim?
e Multe variabile biologice urmeaza o distributie normala

* Distributia normala este bine inteleasa din punct de vedere matematic

M=1010
Punctde inflexiune | |

dR. Standardizare

——

ARl ol b
S —p—
/ )

4 i

950 970 990 1010 1030 1050 1070

=3 =2 = +1 +2 43

Distributie normala Distributie normald standard
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Testul Student (t) pe 2 esantioane independente: Exemplu

Wiley Public Health Emergency Collection

Public Health Emergency COVID-19 Initiative

invatamantul nursing in peri gt

Hakime Aslan, Pth 1 and Hatice Pekince, PhD 2

= Author information » Article notes = Copyright and License information Disclaimer

Etape ale testului Student

Perspect Psychiatr Care. 2020 Aug 17 - 10.1111/ppc.12597. PMCID: PMCT7461415

Obiectiv studiu Testarea asocierii dintre gen [ttt PMID: 32508314

Nursing students' views on the COVID-19 pandemic and their percieved

Etapa 1:
formularea
ipotezelor
statistice

13/12/2023

H,: Media scorului de stres la studentii de gen feminin nu difera semnificativ
de media scorului de stres la studentii de gen masculin (py= Hg)

SAU (formulare echivalenta)

H,: NU exista o diferenta semnificativa intre media scorului de stres la
studentii de gen feminin si media scorului de stres la studentii de gen masculin

(Lw= Hg)

H, (test bilateral): Media scorului de stres la studentii de gen feminin difera
semnificativ de media scorului de stres la studentii de gen masculin (py# Kg)
H, (test bilateral): Exista o diferenta semnificativa intre media scorului de
stres la studentii de gen feminin si media scorului de stres la studentii de gen

. Biostatistica & Informatica Medicala
masculin (Ly= Kg)
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Testul Student (t) pe 2 esantioane independente: Exemplu

Obiectiv Testarea asocierii dintre gen si nivelul de stres perceput de studentii
studiu din invatamantul nursing in perioada pandemiei de COVID-19

Etapele testului Student

Etapa 2: * Testul Student pentru variante inegale - Student t-test for unequal variances
m; —m . :

Alegereéjl e m,, m,=mediile pe esantioane

formulei s2  s2 n,,n,=talia fiecarui esantion

pentru ntn, S2Z, S2=variatiile de esantionare

statistica

: » Testul Student pentru variante egale - Student t-test for equal variances
testului

po 1T M (ny —1) xS+ (n, — 1) x 52

,52 S2 S2 =
n_1+n_2 n1+n2—2

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala 11




Testul Student (t) pe 2 esantioane independente: Exemplu

Etapa 3 Alegerea nivelului de semnificatie (Nivelul alfa = probabilitatea erorii de tip I
(probabilitatea de a respinge ipoteza nula in conditiile In care H, este
adevarata)

a=0,05(saua=0,01,a=0,001);
Etapa 4 Definirea regiunii de respingere a ipotezei nule (RR):

RR = (=0 —tay2] U [tasz; @)

S —

Respingere H,

<
<

v
A

Respingere H,

a/2=0,025 a/2=0,025

\ J EGIZ t J
13/12/2023 RR | matistica & Informatica Medicala Y
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Testul Student (t) pe 2 esantioane independente: Exemplu

Etapa 5 Calculul statisticii testului (t) pe baza datelor din esantioane; deci se va obtine o
valoare pe care o notam cu €.,
_ my-m, _ 32,92-29,57 _
Lealculat = T 042 6322 1:calculat_3'79
\/s% 53 \/— .

—+—= 476 186

niy nz
Etapa 6 Decizia testului in functie de regiunea de respingere (RR):

e Dacat . apartine lui RR=(-00;-1,96]U [1,96,©0)=> se respinge H,, deci
suntem In favoarea lui H; deci media scorului de stres la studentii de gen
feminin difera semnificativ de media scorului de stres al studentiilor de gen
masculin (la nivelul de semnificatie de 5%)

« Dacit,,, NU apartine lui RR = NU se respinge H,, deci NU AM GASIT o
diferenta semnificativa intre mediile scorului de stres pe cele 2 populatii

Etapa 6’ Decizia testului in functie de valoarea p
* Dacd p<0,05 => se respinge H,, deci suntem In favoarea lui H,
* Dacd p=0,05 =» NU se respinge H,

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala 13




Testul Student (t) pe 2 esantioane

independente: Exemplu

TABLE 3 Comparison of demographic variables and Perceived
Stress Scale score averages

Perceived Stress Test and
Scale X£SD significance
Age 18-20 32.94+7.10 t=1.583
21 and above 2971x471 P=.000"
Sex Female 3292+704 t=3.793
Male 2957+ 6.32 P=.000"
Class 2 3267670 KW = 3.655
2 30.59+7.08 P=.301
3 3052+ 4683
s 3090+ 6.71

Perceived Stress X +5SD

Scale total

score

31691691

Abbreviations: KW, Kruskal-Wallis Test; SD, standard deviation;
t, independent sample t test; X, mean.

*P<.00L

13/12/2023

Wiley Public Health Emergency Collection

Public Health Emergency COVID-19 Initiative

Perspect Psychiatr Care. 2020 Aug 17 : 10.1111/ppc. 12597.
doi: 10.1111/ppc. 12597 [Epub ahead of print]

PMCID: PMC7461415
PMID: 22808314

Nursing students’ views on the COVID-19 pandemic and their percieved
stress levels

Hakime Aslan, PhD® 1 and Hatice Pekince, PhD 2

= Author information = Article notes » Copyright and License information Disclaimer

Sursa: Aslan H, Pekince H. Nursing students'
views on the COVID-19 pandemic and their
percieved stress levels. Perspect Psychiatr
Care. 2020 Aug 17:10.1111/ppc.12597. doi:
10.1111/ppc.12597. Epub ahead of print.
PMID: 32808314; PMCID: PMC7461415.

Link articol:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/
articles/PMC7461415/
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Testul Student pentru esantioane dependente

e Conditii de aplicare a testului Student pentru esantioane dependente:

v’ Caracteristica de interes este masurata de 2 ori (exemplu pre-test respectiv
post-test pentru acelasi esantion sau o mdsurdtoare pe grupul caz si a doua

masurdtoare pe grupul control potrivit - 'matched control’)
v’ Caracteristica (variabila) de interes este cantatitativa

v’ Caracteristica de interes (variabila) este normal distribuita

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala 15



Etapele testului Student pe grupuri dependente

* Formularea ipotezelor statistice:
 H,: py = 0 (Media diferentelor valorilor nu este semnificativ diferita de zero)

* H, (test bilateral): py # 0 (Media diferentelor este semnificativ diferita de zero)

e Determinarea parametrului testului:

d
]
Jn
unde d este media diferentelor, s; = deviatia standard a diferentelor

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala
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Etapele testului Student pe grupuri dependente

* Alegerea nivelului de semnificatie a = 5%
e Determinarea valorii p asociata statisticii t
e Decizia testului:
Daca valoarea p < 0,05 = se respinge H, cu un risc de eroare de 5%;

Daca valoarea p asociata statisticii t > 0,05 =» NU se respinge H,

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala 17



e Consideram un esantion aleatoriu de 14 studenti AMG |I.

 Media notelor obtinute de studentii AMG (an 1) la examenul
practic de Biostatistica difera semnificativ de media notelor de la

examenul teoretic?

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala 18



Exemplu: Compararea a doua medii pe esantioane dependente

 Nota la examenul practic si teoretic la biostat Nota Nota .
la ex. practic la ex. teoretic

=

pe un esantion aleator de studenti, n=14: 10 9 1
: 9 5 7 -2

» Fiecare student a avut o nota la examenul o . .
practic si una la examenul teoretic. Notele 9 9 0

: . : 6 7 -1
obtinute la examenul practic si teoretic o . 0
sunt independente? — perechi deoarece 9 9 0

: y 10 10 0
fiecare student are doua note . . .

* Analizam datele perechi prin crearea unei 7 e
_ 10 9 1

noi variabile denumita d (diferenta): = 10 5 ;
nota practic - nota teoretic 7 8 -1
10 9 1

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala



Testarea diferentei intre mediile notelor

» Testarea diferentei intre medii pe esantioane perechi

e H,: Media diferentelor notelor la cele doua examene NU e semnificativ diferita

de zero (py;=0)

 Formulare echivalenta: Media notelor la examenul practic NU difera

semnificativ de media notelor la examenul teoretic

e H;: Media diferentei dintre nota la examenul practic si teoretic e semnificativ

diferita de zero (pg# 0)

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala 20



Testarea diferentei intre mediile notelor

t-Test: Paired Two Sample for Means

® Determlnarea parametFUIUi teStUIUi: Nota examen practic Nota examen teoretic
. . Mean 8.71 8.43
Statistica t =1 .
Variance 2.53 0.88
» Alegerea nivelului de semnificatie Observations 1 1
Pearson Correlation 0.76
o = 0,0 5 Hypothesized Mean Difference 0
df 13
e Determinarea valorii p asociata statisticii t : p=0,3356 stat .
Decizia testului: Pr) onertel o7
t Critical one-tail 1.77
valoarea p > 0,05 =» NU se respinge H, fp-vatue 0335561278
t Critical two-tail 2.16

=>» Nu am gasit diferente semnificative statistic intre media notelor la
examenul practic si media notelor la examenul teoretic (SAU
formulare echivalenta: nu avem suficiente dovezi pentru a afirma
daca exista diferente intre mediile notelor la cele doua examene
la populatia de studiu SAU datele nu sustin ipoteza ca mediile
notelor obtinute la cele 2 probe sunt diferite).

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala 21



Testul ANOVA

Conditii de aplicare a testului ANOVA:

eCaracteristica de interes este masurata pe un esantion aleator

*Variabila de grupare are trei sau mai multe categorii (k)

eCaracteristica este masurata este cantitativa

eCaracteristica masurata este normal distribuita

eCaracteristica masurata este normal distribuita pentru fiecare din categorie (k)

*Variantele grupurilor sunt omogene

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala
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Compararea a mai mult de 2 medii: Testul ANOVA

» Esantion aleatoriu de 60 pacienti adulti hipertensvi cu varsta intre 30-80 ani carora li
s-au administat 3 tipuri de tratamente medicamentoase antihipertensive.

e In tabelul de mai jos se afla valorile initiale TAS, TAS si tipul de tratament care li s-a
administrat ulterior.

. TAS initial TAD initial Tratament Hipertensiune (1=Enalapril;
1d_pacient . .
{mmHg) {mmHg) 2=Amlodipina; 3=Ditiazem)
1 157 88 1
2 145 76 2
3 142 81 2
4 138 78 2
5 146 86 2
5 149 69 3
7 140 34 1
8 142 72 1
9 134 73 1
10 158 78 1
11 143 78 2
12 130 7O 3
13 152 94 1
14 169 54 3
15 153 86 3
16 164 76 3
17 154 96 3
18 163 63 1
19 147 78 2
20 138 78 1
21 130 96 2
22 127 87 1
23 113 86 2

» Exista o diferenta semnificativa intre mediile TAS initiale (inainte de administrarea
Bflzé%mentl,ﬂlﬂ)?? Biostatistica & Informatica Medicala 23



Compararea a mai mult de 2 medii: Testul ANOVA

e Compararea a mai mult de 2 grupuri: analiza variantelor (ANOVA) - statistica F

» H,: Nu exista o diferenta semnificativa statistic intre mediile TAS la pacientii care au
primit Amlodipina vs. Enalapril vs. Ditiazem

» H;: Exista o diferenta semnificativa statistic intre mediile TAS la pacientii care au
primit Amlodipina vs. Enalapril vs. Ditiazem

Anova: Single Factor

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
TAS1 20 2782.873 139.1437 167.2377
TAS2 20 2857.23 142.8615 146.8535
TAS3 20 2835.361 141.9681 285.4148
ANOVA
Source of Variation 55 df MS F I P—vafuel F crit
Between Groups 150.6523455 2 75.32617 O.E?EBAI 0.68?&55 3.158843
Within Groups 11390.64242 537 199.8358
Total 11541.29477 39

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala 24



ompararea a mai mult de 2 medii: Testul ANOVA

Daca p < 0,05 — Respingem H, — exista diferente semnificative statistic intre
grupurile investigate

Pentru ca p=0,687>0,05 — nu se respinge HO -Nu am gasit diferente semnificative
ale TAS initial la pacientii hipertensivi carora li s-au administrat cele trei tipuri de
tratamente.

Observatie: in cazul unui rezultat semnificativ, Nu putem spune prin aplicarea

testului ANOVA intre care grupuri exista diferenta semnificativa statistic!

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala 25



Exemple de probleme

P1. Doua esantioane se considera perechi sau dependente daca:

A. Contin masuratori ale aceleasi variabile determinate pentru acelasi pacient in doua
ocazii (momente de timp)

B. Contin masuratori ale aceleasi variabile determinate pentru un caz si un martor
pereche

C. Contin masuratori a doua variabile diferite realizate pentru acelasi pacient
D. Contin masuratori ale mai multor variabile diferite realizate pentru acelasi pacient

E. nici un raspuns nu este corect

R1:A,B
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Exemple de probleme

P2. Intr-un studiu clinic publicat intr-un articol stiintific, autorii compara doua grupuri de
pacienti care sufera de cefalee, fiecare dintre acestia primind unul din cele 2 tratamente:
ibuproben sau aspirina. Nivelul (intensitatea) durerii dupa tratament a fost cuantificata de
pacient pe o scala de la 0 la 100, unde 0= absenta durerii,..., 100=durere cu cea mai mare
intensitate. Consideram ca scorul durerii a fost normal distribuit in raport cu cele doua
tratamente:

Variabila Ibuprofen Aspirina P

Intensitatea durerii, medie (DS) 72,8 (10,1) 35,2 (9,3) <0,001

DS —deviatie standard
Tabelul contine rezultatele unui test statistic

Autorii au utilizat testul Student pe grupuri independente

Rezultatul testului aplicat a fost semnificativ statistic

oo W e

Nu s-au gasit diferente semnificative statistic in privinta intensitatii durerii la pacientii carora li s-a
administrat Ibuprofen vs. Aspirina

E. Nivelul mediu al durerii difera semnificativ la pacientii tratati cu ibuprofen fata de pacientii tratati
Cu aspirina

]113%'26026’ C’ E Biostatistica & Informatica Medicala 27



Exemple de probleme

P3. Intr-un studiu clinic publicat intr-un articol stiintific, autorii compara doua grupuri de pacienti care
sufera de cefalee, fiecare dintre acestia primind unul din cele 2 tratamente: ibuproben sau aspirina.
Nivelul (intensitatea) durerii dupa tratament a fost cuantificata de pacient pe o scalade la 0 1a 100,
unde 0= absenta durerii,..., 100=durere cu cea mai mare intensitate.

Variabila Ibuprofen Aspirina p
Intensitatea durerii, medie (DS) 72,8 (10,1) 35,2 (9,3) <0,001

DS —deviatie standard
Ipoteza nula a testului aplicat a fost respinsa pentru ca p<0,05

Ipoteza nula a testului aplicat a fost respinsa pentru ca p=0,05

Ipoteza nula a testului aplicat afirma ca: NU exista diferenta semnificativa intre scorul mediu al intensitatii
durerii la pacientii tratati cu Aspirina si media intensitatii duretii la cei tratati cu Ibuprofen

D. Ipotezanula a testului aplicat afirma ca: NU exista corelatie semnificativa intre tipul tratamentului si
intensitatea durerii

E. Scorul mediu al intensitatii durerii difera semnificativ la pacientii tratati cu ibuprofen fata de scorul mediu
al intensitatii durerii masurat la pacientii tratati cu aspirina

R3: A C E .
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Exemple de probleme

P4. Se doreste testarea asocierii dintre experienta asistentului medical in ceea ce priveste obtinerea

probelor de sange (da,nu) si hematomul post punctie venoasa (prezent, absent). Care este testul
potrivit pentru testarea acestei ipoteze?

A. Testul Student

B. Testul ANOVA

C. Coeficientul de corelatie Pearson
D. Regresia liniara

E. Testul Hi-patrat

R4: E

13/12/2023 Biostatistica & Informatica Medicala
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Exemple de probleme

P5. Care este testul statistic care se utilizeaza pentru a raspunde la urmatoarea intrebare: Exista
diferenta semnificativa statistic intre numarul de vizite la medicul de familie la subiectii din mediu
urban comparativ cu cei din mediul rural? Se stie ca numarul de vizite este o variabila care urmeaza
distributia normala si au fost inclusi in studiu 28 de subiecti.

A. Testul Student

B. Testul ANOVA

C. Coeficientul de corelatie Pearson
D. Regresia liniara

E. Testul Hi-patrat

R5: A
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Exemple de probleme

P6. Care este testul statistic care se utilizeaza pentru a raspunde la urmatoarea intrebare: Exista
diferenta semnificativa statistic intre numarul de vizite la medicul de familie la subiectii din mediu
urban comparativ cu cei din mediul rural? Se stie ca numarul de vizite este o variabila care urmeaza
distributia normala si au fost inclusi in studiu 28 de subiecti.

A. Testul Student pentru 2 esantioane independente
B. Testul ANOVA

C. Testul Student pentru 2 esantioane dependente
D. Regresia liniara

E. Testul Hi-patrat

R6: A
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Exemple de probleme

P7. Care este testul statistic care se utilizeaza pentru a raspunde la urmatoarea intrebare: Exista
diferenta semnificativa statistic intre numarul de vizite la medicul de familie la subiectii adulti cu
varsta sub 30 ani comparativ cu cei cu varsta intre 30-60 ani si subiectii varstnici (peste 60 ani)? Se
stie ca numarul de vizite este o variabila care urmeaza distributia normala si au fost inclusi in studiu
60 de subiecti.

A. Testul Student pentru 2 esantioane independente
B. Testul ANOVA

C. Testul Student pentru 2 esantioane dependente
D. Testul Fisher

E. Testul Hi-patrat

R7:B
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