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STUDII DESCRIPTIVE
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Situatia amelioaratăIntervențiaSituatia actuală

Prezent Se ameliorează? Funcționează? 



STUDIILE ANALITICE
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Situația amelioaratăIntervențiaSituația actuală

Prezent
cauze

De ce cauzele persistă? Funcționează? De ce?



STUDII DESCRIPTIVE

Studiile descriptive nu trebuie privite numai ca şi

complement sau supliment al cercetărilor analitice. 

Se pot folosi şi pentru a genera ipoteze în ceea ce priveşte

soluţiile unor probleme, ipoteze care ulterior pot fi testate 

prin metode cantitative  bazate pe rezultatele studiului 

descriptive sau o combinaţie de metode descriptive şi

analitice. 
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STUDII DE PREVALENŢĂ

Studiu descriptiv

Se determină prevalenţa unei boli la o populaţie. 

7

Cardiopatie 

ischemică

Pacienţi fără 

patologie 

ischemică 

cardiacă

Populaţia cu 

diabet

Boala

Absenţa bolii

Populaţia ţintă



CORELAȚII ȘI REGRESII
CUM SE TRANSFORMĂ STUDIILE DESCRIPTIVE ÎN ANALITICE 2 ?



9

STATISTICI DESCRIPTIVE ÎN DOUĂ DIMENSIUNI

 Varsta  X: X1, X2,..., Xn

 TAS      Y: Y1, Y2,..., Yn.

 Să se stabilească dacă există o legătură între variabilele X şi Y şi să se 
determine o modalitate de a măsura intensitatea acestei legături.

 Coeficientul de corelație

 Să se stabilească legătura dintre cele două variabile

 Funcția de regresie
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DIAGRAMA DE DISPERSIE

 Diagrama de 
dispersie asociată
unei tabel de date 
bidimensional:

 X: X1, X2,..., Xn

 Y: Y1, Y2,..., Yn

 se obţine
reprezentând grafic
punctele de 
coordonate (Xi,Yi) 
i=1,2,...,n.
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RELAȚIA DE CAUZALITATE

 Întotdeauna X => Y

 Atenție la factorii cofondatori sau la variabilele 

derivate

 Pentru a obţine un indicator independent şi de 

unităţile de măsură ale celor două variabile se 

utilizează coeficientul de corelaţie sau coeficientul 

Bravais-Pearson:
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REGULILE EMPIRICE COLTON (1974)

 un coeficient de corelaţie de la -0.25 la 0,25 înseamnă o corelaţie

slabă sau nulă,

 un coeficient de corelaţie de la 0.25 la 0.50 (sau de la -0.25 la -

0.50) înseamnă un grad de asociere acceptabil

 un coeficient de corelaţie de la 0.5 la 0.75 (sau de la -0.5 la -0.75) 

înseamnă o corelaţie moderată spre bună

 un coeficient de corelaţie mai mare decât 0.75 (sau mai mic decât 

-0.75) înseamnă o foarte bună asociere sau corelaţie
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TESTUL DE SEMNIFICAŢIE PENTRU COEFICIENTUL DE CORELAŢIE PEARSON

 Semnificaţia coeficientului de corelaţie Pearson poate fi 
evaluată dacă valoarea observată a apărut datorită 
întâmplării 

 dacă testul este semnificativ probabilitatea este mai mica de 0,05

 Interpretarea este dată de valorile lui r

 Dacă p este mai mare de 0,05 interpretarea este că datele 
experimentale nu ne permit enunţarea existenţei unei relaţii
între variabilele luate în calcul 

 r = 0

https://www.xltoolbox.net/



INTERPRETAREA R,P
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Valoarea r p > 0,05 p < 0,05

-0.25 la 0,25 corelaţie slabă sau nulă corelaţie slabă sau nulă

0.25 la 0.50 

(-0.25 la -0.50)

Nu are semnificatie 

statistica

un grad de asociere 

acceptabil

0.5 la 0.75 

(-0.5 la -0.75)

Nu are semnificatie 

statistica

o corelaţie moderată 

spre bună 

0.75 (sau mai mic decât -

0.75)

Nu are semnificatie 

statistica

o foarte bună asociere 

sau corelaţie



INTERPRETAREA R,P

 Atentie:

 p > 0,05 coeficientul descrie doar esantionul din care a fost

extras

 Variabilele corelate trebuie sa fie cantitative continue

 Datele trebuie să fie normal distribuite

 Intre variabilele pentru care se calculează corelație trebuie sa 

existe o relație de cauzalitate

 https://www.graphpad.com/quickcalcs/linear1/
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CE COEFICIENT SĂ ALEG?

Date

Cantitative 
continue

Normal distribuite

Pearson

Ordinale 
Nu respectă 
normalitatea

Eșantioane mici Kendall

Eșantioane mari Spearman
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CORELAREA RANGURILOR: COEFICIENTUL DE CORELAŢIE SPEARMAN

 Coeficientul de corelaţie Spearman, notat rs, este analogul 
nonparametric al coeficientul de corelaţie Pearson, calculat 
pentru a fi utilizat cu date ordinale sau date care nu 
respectă distribuția normală.

 Semnificaţia coeficientului de corelaţie Spearman poate fi 
evaluată dacă valoarea observată a apărut datorită 
întâmplării (dacă este mai mic de 0,05 regresia este și 
semnificativă statistic). 

 Coeficientul de corelație Spearman măsoară gradul de 
asociere dintre două variabile
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CORELAREA RANGURILOR: COEFICIENTUL DE CORELAŢIE KENDALL

 Coeficientul de corelaţie Kendal tau, notat τ puterea 
asocierii dintre două variabile ordinale



KENDALL VS SPEARMAN

 În mod normal, corelația Kendall este mai eficientă decât cea Spearman

și este preferată dacă avem eșantioane mici sau valori aberante 

(outliers).

 Spearman’s rho este mai mare de obicei decât Kendall’s tau.
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REGRESIA
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y = 2,7788x - 25,123

R² = 0,8932
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EXEMPLU



OBȚINEREA DREPTEI DE REGRESIE

Dreapta de regresie este acea funcție matematică 

pentru care

are  o valoare minimă (metoda celor mai mici 

pătrate).

! Corolar pentru regresia liniară coeficienții dreptei 

a și b se deduc din valorile seriei, pentru alte forme 

de funcții de cele mai multe ori softurile de regresie 

folosesc soluții iterative.



REZIDUALE...

 Orice punct care nu se află pe dreapta de regresie este la o distanță de 

aceasta numită reziduală



COMPONENTA DE REGRESIE ȘI CEA REZIDUALĂ

 O regresie “bună” are o componentă de regresie în general mai mare decât cea reziduală

 Metoda de apreciere a calității regresiei



EXEMPLU SIGMAPLOT

Equation: Polynomial; Linear

f = y0+a*x

R Rsqr Adj Rsqr Standard Error of Estimate

0,9444 0,8918 0,8702 5,0881

Coefficient Std. Error t P

y0 2,6087 4,6996 0,5551 0,6027

a 1,1824 0,1842 6,4211 0,0014

Analysis of Variance: 

DF SS MS

Regression 2 7427,5552 3713,7776

Residual 5 129,4448 25,8890

Total 7 7557,0000 1079,5714

Corrected for the mean of the observations:

DF SS MS F P

Regression 1 1067,4123 1067,4123 41,2304 0,0014

Residual 5 129,4448 25,8890

Total 6 1196,8571 199,4762

Statistical Tests:

Normality Test (Shapiro-Wilk) Passed (P = 0,3520)
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f = y0+a*x

y0 2,6087

a 1,1824

f = 1,1824x+2,6087

R Rsqr Adj Rsqr Standard Error of Estimate

0,9444 0,8918 0,8702 5,0881



REGRESIA MULTIPLĂ
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INTERPRETAREA ÎN SPSS A REGRESIEI

MULTIPLE



INTERPRETAREA ÎN SPSS A REGRESIEI

MULTIPLE



INTERPRETAREA ÎN SPSS A REGRESIEI

MULTIPLE



INTERPRETAREA ÎN SPSS A REGRESIEI

MULTIPLE

Nota = -6,96+0,25*IQ+0,272*timp+0,493*medie



REGRESIA LOGISTICĂ
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CE ESTE REGRESIA LOGISTICĂ?

 Tip de regresie care permite predicția unei variabile 
discrete printr-un mix de predictori, variabile atât continue 
cât și discrete

 Răspunde la aceiași întrebare: există o funcție de 
discriminare dar nu este necesară existența unor condiții 
pentru predictori: normalitate, relație liniară...

 Extrem de utilizată când nu se găsește o funcție de 
predicție:

 Este dificil să prezici o problemă la un pacient dacă TA îi crește cu 
10mmHg dacă acesta nu are HTA în schimb la un hipertensiv este 
un semn al unei probleme



LIMITARE

 Clasificarea poate să fie doar discretă



DEFINIȚII

Termeni

 Probabilitate

 PROBABILITY

 Șansă = p/(1-p)

 ODDS

 Raportul șanselor

 ODDS RATIO

Exemplu- obținerea fețelor pare la un 

zar

 ZAR

 Probabilitate = 3/6 = 0,50

 Șansa = p/(1-p) = 0,5/0,5=1
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REGRESIA LINIARĂ

b0

መ𝛽1𝑥

x0

ො𝑦

ො𝑦 = ෠𝐸(𝑌|𝑋) = መ𝛽0 + መ𝛽1𝑥

^



TRANSFORMAREA LOGIT

𝑝 =
𝑒𝛽𝑜+𝛽1𝑋

1 + 𝑒𝛽𝑜+𝛽1𝑋

ln șansă = ln
𝑝

1 − 𝑝
= 𝛽𝑜 + 𝛽1𝑋

• Clasificarea poate să fie doar discretă



FUNCȚIA LOGISTICĂ
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REGRESIA LOGISTICĂ

 Dacă variabila dependentă este de formă binară

 Estimarea probabilității și a șansei clasificării corecte
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APLICAȚII





MODELAREA EFECTELOR TRATAMENTULUI

INFOMED



MODELAREA EFECTELOR TRATAMENTULUI



MODELAREA EFECTELOR TRATAMENTULUI

Modelarea fenomenelor medicaleINFOMED



MODELAREA TRATAMENTULUI

Modelarea fenomenelor medicaleINFOMED





AN IMPROVED SCORE FOR THE EVALUATION OF MUCOSAL 

HEALING IN INFLAMMATORY BOWEL DISEASE

FC CRP ESR 1 h ESR 2 h Leukocytes

Crohn’s disease CDAI

Se 54 (48–55) 78 (71–80) 59 (53–59) 87 (82–92) 94 (91–98) 28 (22–33)

Sp 92 (64–99) 84 (56–97) 100 (74–100) 36 (13–62) 15 (2–31) 61 (34–84)

PPV 97 (86–99) 95 (88–99) 100 (90–100) 87 (82–92) 82 (80–86) 77 (61–90)

NPV 30 (21–33) 45 (30–52) 35 (26–35) 36 (13–62) 40 (7–82) 16 (9–21)

Ulcerative colitis Mayo score

Se 81 (78–83) 79 (76–79) 40 (37–40) 82 (80–85) 92 (90–95) 20 (17–21)

Sp 75 (44–93) 100 (71–100) 100 (71–100) 41 (17–69) 41 (17–67) 83 (53–97)

PPV 97 (93–99) 100 (96–100) 100 (93–100) 92 (89–96) 93 (90–96) 92 (79–98)

NPV 28 (16–34) 31 (22–31) 14 (9–14) 20 (8–34) 38 (16–61) 9 (5–10)



AN IMPROVED SCORE FOR THE EVALUATION OF MUCOSAL 

HEALING IN INFLAMMATORY BOWEL DISEASE

Crohn’s Disease Ulcerative Colitis

Regression 
Coefficient

Proposed 
Coefficient

Regression 
Coefficient

Proposed 
Coefficient

CDAI 0.001 1/1000 Mayo score 0.264 ¼

CRP (mg/dL) 0.718 1.000 CRP (mg/dL) 0.265 ¼

FC (μg/g) 0.002 1/500 FC (μg/g) 0.009 1/100

CD Score =
CDAI

1000
+

FC

500
+ CRP UC Score =

Mayo score

4
+

FC

100
+
CRP

4



AN IMPROVED SCORE FOR THE EVALUATION OF MUCOSAL 

HEALING IN INFLAMMATORY BOWEL DISEASE



AN IMPROVED SCORE FOR THE EVALUATION OF MUCOSAL 

HEALING IN INFLAMMATORY BOWEL DISEASE

 The ROC curves corresponding to the activity scores developed for CD 

and UC are presented in Figure 1. For CD, the validation of the score on 

the studied patients produced an AUC of 0.917 [0.853–0.983], whereas, 

for UC, the AUC was 0.958 [0.924–0.992]. Using the Youden coefficient, 

we set the threshold level at 1 for the CD score and at 2 for the UC 

score. For CD, this corresponds to a sensitivity of 0.831 and a specificity 

of 0.923 (p < 0.001), while for UC, it implies a sensitivity of 0.904 and a 

specificity of 0.917 (p < 0.001).



PRINTRE RÂNDURI...
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